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m~-syzygijne krzywe plaskie
Popularno-naukowe streszczenie projektu

W projekcie bedziemy rozwazaé¢ konfiguracje krzywych oraz badaé ich algebraiczne, geometryczne, i kombinato-
ryczne wlasnosci. Zaczynamy od specjalnego przypadku krzywych, czyli od prostych na ptaszczyznie. Proste te moga
sie przecina¢ wzajemnie w pewnych punktach, czes¢ z nich to podwdjne punkty przeciecia, czyli takie w ktérych dwie
proste sie spotykaja, cze$¢ z nich sa punktami potréjnymi, i tak dalej. Zbiér wszystkich punktéw przeciecia nazywamy
zbiorem punktéw osobliwych, a zbiér prostych bedziemy nazywaé konfiguracja prostych.

7 kazda konfiguracjg prostych mozemy stowarzyszy¢ pewne obiekty matematyczne, ktore beda kodowaty ich pewne
wtasnosci. Dla przykladu, z kazda konfiguracja prostych mozemy stowarzyszy¢ jej graf Leviego, ktory méwi o tym
ktore proste z konfiguracji przecinaja sie konkretnym punkcie osobliwym. Pod wzgledem samego opisu numerycznego,
dla kazdej konfiguracji mozemy wyznaczy¢ jej wektor stabej kombinatoryki, tj. ile prostych posiada dana konfiguracja,
ile punktéw podwodjnych przeciecia, etc. W celu zobrazowania, rozpatrzmy nastepujacy przyktad.

Powyzsza konfiguracja sktada sie z 4 prostych, oraz posiada 4 punkty przeciecia, tj. A, B, C, D. Zauwazmy, ze punkty
A, B, D to podwdjne punkty przeciecia, natomiast punkt C' jest potréjnym punktem przeciecia. Wobec tego, z po-
wyzsza konfiguracja stowarzyszamy wektor stabej kombinatoryki (d;ta,t3) = (4;3, 1), gdzie d to liczba prostych, a t;
oznacza liczbe i-krotnych punktéw przeciecia dla i € {2,3}. Z perspektywy algebraicznej, powyzsza konfiguracja jest
bardzo ciekawa, bowiem jest to tzw. konfiguracja wolna. Warto tutaj podkresli¢, ze konfiguracje wolne stanowia
bardzo istotny przedmiot badan we wspoltczesnej teorii krzywych, gtownie ze wzgledu na hipoteze o wolnosci konfi-
guracji prostych autorstwa H. Terao. Hipoteza ta méwi, ze algebraiczna wlasno$é wolnosci konfiguracji prostych jest
zdeterminowana przez jej graf Leviego.

Gléwnym celem projektu jest zbadanie nastepujacego meta problemu.

Problem: Wyznaczy¢ te wlasnosci algebraiczne/geometryczne krzywych plaskich, ktére sa zdeterminowane przez
ich wlasnosci kombinatoryczne.

W szczegbdlnosci, naszym celem bedzie wskazanie jak najszerszych klas krzywych ptaskich dla ktérych zachodzi nu-
meryczna hipoteza o wolnosci - w hipotezie tej zastepujemy konfiguracje prostych przez dowolne krzywe ptaskie, a
grafy Leviego zastepujemy wektorami stabej kombinatoryki.



